This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 

SKEWED/SLANTED IMAGES ^ 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
Please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS RAGE BLANK (usptoj 



J) 



Europaisches Patentamt • 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(n) NumSro de publication : 0 540 392 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



@ Num6ro de depot: 92402831.9 
(g) Date de d6pot : 16.10.92 



© int. ci. 5 : H01J 31/50, H01J 29/86 



(So) Priorite : 31.10.91 FR 9113488 

@ Date de publication de la demande : 
05.05.93 Bulletin 93/18 



@) Etats contractants designes : 
DE FR NL 



(n) Demandeur : THOMSON TUBES 
ELECTRONIQUES 

13, avenue Morane-Saulnier, Batiment 
Chavez, Velizy Espace 
F-78140 Velizy (FR) 



(72) Inventeur ; Verat, Maurice, Thomson-CSF 
SCPI-Cedex 67 

F-92045 Paris la Defense (FR) 
Inventeur : Cozzi, Serge, Thomson-CSF 
SCPI-Cedex 67 

F-92045 Paris la Defense (FR) 

(74) Mandataire : Guerin, Michel et al 

THOMSON-CSF, SCPI, B.P. 329, 50, rue 

Jean-Pierre Timbaud 

F-92402 Courbevoie Cedex (FR) 



CM 
O 
CO 



(54) Gaine de tube intensificateur d'image radiologique. 

@ L'invention concerne notamment la protec- 
tion vis-a-vis des rayon n em ents X dans les gai- 
nes de tubes intensificateurs d'images. 

La gaine conforme & ('invention comprend 
d'une part une enveloppe (25) en un materiau 
thermoplastique charge par une poudre d'un 
materiau absorbant le rayonnement X, et d'au- 
tre part un blindage (24) vis-a-vis des champs 
magnetiques exterieurs, ledit blindage etant au 
contact avec I'enveloppe. 

L'6cran absorbant le rayonnement X est ainsi 
constitue au moins partiellement par i'enve- 
loppe (25). 
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L'invention concerne les gaines de tubes intensi- 
f icateurs d' image radiologiques et les moyens utilises 
dans ces gaines pour realiser notamment me protec- 
tion vis-a-vis du rayonnement X. 

Les tubes intensificateurs d'images radiologi- 
ques (en abrege "tube MR") sont des tubes a vide 
comprenant un ecran d'entree vers I'avant du tube, un 
systeme d'optique electronique, et un ecran d'obser- 
vation le rimage visible situe a I'arriere du tube. 

La figure 1 montre schematiquement un tel tube 
MR. Le tube comprend une enceinte a vide 2 en verre 
dont une extremite a I'avant du tube, est fermee par 
une fenetre d'entree 3 exposee a un rayonnement de 
photons X. 

La seconde extremite de ('enceinte 2 formant 
Tarriere du tube est fermee par une fenetre de sortie 
4 transparente a la lumiere. 

Les rayons X sont convertis en rayons lumineux 
par un ecran scintillateur 5. Les rayons lumineux ex- 
citent une photocathode 6 qui en reponse emet des 
electrons. Ces electrons sont acceleres vers la fene- 
tre de sortie 4 a I'aide de differentes electrodes 7 dis- 
posees le long d'un axe longitudinal 9 du tube, et qui 
forment le systeme d'optique electronique. 

Dans I'exemple represente, la fenetre de sortie 4 
porte un ecran cathodoluminescent 10, fait de lumi- 
nophores par exemple. L'impact des electrons sur 
I'ecran cathodoluminescent 10 permet de reconsti- 
tuer une image formee au depart sur la photocathode 
6. 

Le tube MR est contenu dans une enceinte de pro- 
tection appelee gaine 15, qui assure notamment les 
fonctions suivantes : 

- 1) protection de I'optique electronique 7, du 
tube contre les champs magnetiques parasites 
exterieurs ; 

- 2) protection des personnes contre le rayonne- 
ment X, aussi bien le rayonnement X direct non 
absorbe par le scintillateur 5, que le rayonne- 
ment X diffuse engendre par le tube lui-meme ; 

- 3) protection mecanique de I'enceinte a vide 2 
vis-a-vis de Tenvironnement exterieur ; 

- 4) former Tinterface de fixation, avec d'equipe- 
ment radiologique (non represente) sur leqeul 
le tube doit etre monte, ainsi qu'avec les acces- 
soires d'utilisation de cet equipement : elle doit 
comporter par exemple des trousfiletes pour la 
fixation et des faces ou plans de reference. 

A cet effet, la paroi d'une gaine 15 classique pour, 
tube MR comporte generalement plusieurs couches 
16, 17, 18 superposees. 

La couche 16 la plus exterieure forme une enve- 
loppe 16 qui estl'ossature mecanique de la gaine 15. 
C'est une enveloppe qui peut etre du type par exem- 
ple ; moulee en ailiage metallique ; ou bien repoussee 
ou emboutie ; ou encore mecano soudee faite a partir 
de feuilles de metal. 

La couche exterieure 16 ou enveloppe 16 assure 



la protection mecanique de I'enceinte a vide, et par- 
ticulierememt dans sa partie arriere 13 situee vers la 
fenetre de sortie 4 du tube, elle realise I'interface de 
fixation. L'image produite par I'ecran cathodolumi- 

5 nescent 10 est visible a I'exterieur de la gaine grace 
a une ouverture 1 4 realisee dans la partie arriere 1 3. 

Une couche interieure 17, disposee entre la cou- 
che exterieure 16 et I'enceinte 2 du tube, constitue un 
blindage qui assure la protection du systeme d'opti- 

10 que electronique vis-a-vis des champs magnetiques 
exterieurs. 

Cette couche interieure ou blindage 17 est faite 
en un materiau presentant une haute permeabilite 
magnetique, comme par exemple de fer doux, ou un 

15 ailiage a base de fer comme par exemple le "permal- 
loy" (ailiage fer-nickel) , ou encore mumetal, etc ... 

II est a noter que la couche interieure 1 7 formant 
blindage vis-a-vis des champs magnetiques, est rea- 
lisee a partir de feuilles de ces materiaux a haute per- 

20 meabilite magnetique. 

Urie seconde couche interieure 18, disposee en- 
tre I'enceinte 2 du tube et la premiere couche interieu- 
re 17, constitue un ecran dont la fonction estd'absor- 
ber les rayonnement X ; le but vise a I'aide de cet 

25 ecran 18 est d'attenuer le rayonnement X qui sort de 
la gaine 15. 

Les materiaux servant a constituer cette seconde 
couche interieure 1 8 sont eux aussi disponibles gene- 
ralement sous forme de feuilles, de telle sorte que la 

30 realisation de cette seconde couche interieure ou 
ecran 1 8 (mais aussi de la premiere couche interieure 
17) fait appel aux techniques de la chaudronnerie : 
emboutissage partiel, repoussage, roulage, mecano- 
soudage. Ces techniques resultent en operations lon- 

35 gues et couteuses, qui en outre aboutissent a des to- 
lerances geometriques elevees. 

Pour realiser la seconde couche interieure ou 
ecran 1 8, il est courant d'utiliser des materiaux a haut 
numero atomique, et plus particulierement lu plomb 

40 qui presente I'avantage d'etre d'un cout peu eleve et 
d'absorber fortement le rayonnement X. 

Cependant le plomb est une matiere difficile a 
mettre en oeuvre a cause de sa grande malleabilite ou 
ductibilite. De plus, le travail du plomb est reglemente 

45 et le personnel qui accomplit ce travail est soumis a 
des contraintes de surveillance medicale. 

Un autre point qui pose probleme dans la fabrica- 
tion des gaines de tube MR vient de la difficulty qu'il 
y a a solidariser les unes aux autres les differentes 

50 couches 16, 17, 18. 

Eltes sont souvent sotidarisees par collage, ce qui 
constitue une operation peu compatible avec des exi- 
gences industrielles et qui aboutit notamment a des 
tolerances elevees sur les epaisseurs de parois. 

55 L'absorption du rayonnement X a pour but d'atte- 

nuer le rayonnement X sortant de la gaine, jusqu'a 
une valeur compatible avec la reglementation. Les in- 
tensites de ce rayonnement X incident n'etant pas 
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egales an tous points de la gaine 15, I'absorption du 
rayonnement ne doit pas necessairement etre egale 
en tous ces points, et il suff it de conferer & la paroi de 
la gaine en ces differents points, de coefficient d'ab- 
sorption approprie & obtenir I'attenuation recherchee. 5 

Comme represents & la figure 1 , on peut definir 
dans une gaine de tube MR plusieurs zones principa- 
les a, b, c, d, e, qui s'etendent depuis d'avant 21 de 
la gaine du cote de la fenetre d'entree 3, jusqu'& 
I'arriere 1 3 de la gaine cote fenetre de sortie 4. Cha- 10 
cune de ces zones peut exiger une attenuation du 
rayonnement X differente de celle d'une zone voisine. 
Par exemple la zone b ou le tube a son plus grand dia- 
metre exige globalement d'attenuer moins le rayon- 
nement X que la zone c ou ce diametre va en dimi- 15 
nuant. 

Dans chacune des zones a & e, I'epaisseur de 
I'ecran ou couche 18 absorbante des X est calculee 
pour reduire a la valeur reglementaire le niveau de 
rayons X incidents de plus eleve existant dans cha- 20 
que zone. 

Mais dans une meme zone, il peut exister des dif- 
ferences importantes du niveau de rayonnement X, et 
I'epaisseur de la couche ou ecran 1 8 est choisie pour 
I'attenuation du rayonnement X ayant I'intensite la 25 
plus elevee. 

II en re suite que la quantite de matiere consti- 
tuant I'ecran 18 est surabondante en beaucoup de 
points de ce dernier, ce qui entraine des augmenta- 
tions de poids et de cout. 30 

Ainsi par exemple il est courant de conferer aux 
differentes zones a, b, c, d, e de I'ecran 18, s'il est 
constitue par des feuilles de plomb, des epaisseurs 
respectivement d'environ 1,7 mm, 1,2 mm, 2,3 mm, 
1 ,2 mm et 2,7 mm, alors que pour la zone b par exem- 35 
pie la majeure partie de cette zone pourrait compor- 
ter une epaisseur de seulement 0,6 mm. 

L'invention a pour objet une gaine de tube MR 
dont la conception permet d'eviter les inconvenients 
ci-dessus cites. 40 

La gaine conforme ci l'invention permet d'assurer 
les differentes protections necessaires, tout en pre- 
sentant un poids plus faible que dans I'art anterieur, 
ainsi qu'une plus grande facilite de fabrication et done 
un plus faible cout. 45 

Suivant l'invention, une gaine de tube intensif ica- 
teur d'image radiologique, comportant une envelop- 
pe, un ecran absorbant le rayonnement X, un blinda- 
ge vis-^-vis des champs magnetiques exterieurs, est 
caracterisee en ce que I'enveloppe est au moins par- so 
tiellement constitute en une resine thermoplastique 
chargee par une poudre d'un materiau absorbant le 
rayonnement X, af in que ledit ecran soit au moins par- 
tiellement constitue par I'enveloppe. 

Par r expression "materiau absorbant le rayonne- 55 
ment X" nous entendons definir un materiau (utilise 
pur ou allie ou bien un compose de ce materiau) dont 
le numero atomique soit suffisamment eleve (par 



exemple egal ou superieur ci 70) pour assurer une ab- 
sorption significative du rayonnement X le traversant, 
comme le plomb ou I'oxyde le plomb par exemple. De 
tels materiaux sont couramment utilises pour la pro- 
tection vis-^-vis des rayons X, notamment dans le do- 
maine de la radiologie. 

On peut citer par exemple en plus du plomb et de 
I'oxyde de plomb : le Ta, le Bi.le W, etc utilises purs 
ou allies, on a I'etat d'oxydes. 

L'un des avantages d'une telle disposition est non 
seulement qu'elle permet de supprtmer la couche fai- 
te de feuilles de plomb, ou d'un autre materiau k haut 
numero atomique, mais aussi que I'enveloppe cons- 
titue un moyen particulierementinteressant pour sup- 
porter et accrocher de blindage. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres 
avantages qu'elle procure apparaitront £1 ia lecture de 
la description qui suit, faite en reference aux figures 
annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 deja decrite montre une gaine de 
tube MR suivant I'art connu ; 

- la figure 2 montre schematiquement une gaine 

de tube MR conforme a l'invention suivant une * fe £ 
forme de realisation preferee ; ^ 

- la figure 3 illustre une variante de realisation ^6 
d'une gaine conforme a l'invention. 

La figure 2 montre une gaine 20 conforme & l'in- 
vention, contenant un tube intensif icateur d'image. ' 
Ce tube intensif icateur d'image etant par exemple 
d'un type semblable & celui montre a la figure 1 , il est ^ 
represents sur la figure 2 uniquement par son encein- -M 
te 2. La gaine 20 a une forme generale semblable & - 
celle de la figure 1 , e'est-^-dire qu'elle comporte une ; J 

grande ouverture 21 dite ouverture d'entree situee du 
cote de la fenetre d'entree 3 du tube, et une ouverture 
22 de sortie du cote de la fenetre de sortie 4. 

Suivant une caracteristique de l'invention, la gai- 
ne 20 comporte une paroi 25 formant en veloppe, faite 
en un materiau composite permettant & cette paroi de 
remplir & la fois la fonction d'ossature mecanique et 
d'ecran absorbant le rayonnement X. Par exemple ce 
materiau composite peut etre constitue d'une matiere 
thermoplastique injectable chargee en un materiau 
(sous forme de poudre) & haut numero atomique af in 
d'absorber le rayonnement X d'une maniere significa- 
tive, comme il a deja ete explique dans le preambule. 

Le materiau thermoplastique ou materiau de 
base peut etre par exemple : de TABS (acrylonitrile- 
butadiene-styrene) tel que par exemple le produit ap- 
pele "RONFALIN" produit par QSM (Societe en Alle- 
magne, productrice de matiere pastiques) ; ou bien 
encore du polypropylene haute densite ; ces deux 
produits ont ete experimentes avec satisfaction, mais 
il en existe de nombreux autres qui sont utilisables. 

En ce qui concerne le materiau formant la char- 
ge, e'est-^-dire le materiau (sous forme de poudre) 
absorbant le rayonnement X, des resultats interes- 
sants ont ete obtenus en utilisant un oxyde de plomb 
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PbO plus particulierement une litharge, les autres 
oxydes de plomb etant moins avantageux car leur te- 
neur en plomb est plus faible. Bien entendu d'autres 
materiaux ou d'autres oxydes de metaux lourds sont 
aussi utilisables pour absorber fe rayonnement X 
corrtme explique precedemment, des lors que ces 
materiaux sont sous forme de poudre pour charger le 
materiau de base. 

L'oxyde de plomb (litharge) ci-dessus cite a ete 
utilise avec une granulomere inferieure a 45 urn, 
pour charger du "RONFALIN" produit par DSM avec 
un taux de charge de I'ordre de 35 % en volume. Le 
taux de charge de 35 % peut etre considere comme 
etant sensiblement un maximum au dessus duquel 
apparaissent des problemes dans la technique de 
moulage par injection. 

II faut noter que la realisation d'objets en matiere 
plastique chargee en PbO est un procede deja utilise 
pour des objets de petites dimensions pour les tres 
jeunes enfants. Dans ce cas le taux de charge est 
beaucoup plus faible et ne depasse pas 5 % ; en cas 
d'ingestion accidentelle, la presence de Pb permet 
une localisation facile en radiographie. 

Le materiau charge en materiau lourd, destine a 
constituer la paroi 25 de la gaine 1 5 peut etre mis en 
oeuvre par des techniques de moulage par injection 
qui en elles-memes sont classiques. Pour la realisa- 
tion d'une gaine 20, un avantage des techniques de 
moulage par injection est qu'elles permettent d'obte- 
nir de maniere relativement simple des pieces ayant 
des formes geometriques complexes. En outre, dans 
le cas de series importantes, le cout des pieces ob- 
tenues par moulage est faible tout en presentant une 
bonne reproductibilite de ces pieces, et les tolerances 
sur les cotes sont plus faibles que dans le cas des gai- 
nes realisees suivant les techniques de Tart anterieur. 

Ces avantages sont a considerer en plus de la 
considerable simplification de structure de la gaine 
20, simplification qui reside dans le fait que la paroi 
25 assure a la fois la rigidite mecanique et la fonction 
d'ecran pour I'absorption du rayonnement X. 

Un autre avantage important qu'apporte la reali- 
sation par moulage de la paroi 25, est qu'elle permet 
de conferer en tous points de cette paroi Tepaisseur 
E1, E2, E3 strictement necessaire a absorber le 
rayonnement Xexistant en chacun deces points, d'ou 
resulte une reduction d'encombrement et de poids 
ainsi qu'une economie de matiere. 

Dans Texemple non limitatif montre a la figure 2, 
on peut voir que les d if ferentes zones a, b, c, d, e n'ont 
pas toutes une epaisseur constante, af in de I'adapter 
a ce qui est strictement necessaire : par exemple la 
zone b comporte une plus forte epaisseur E1 de I'or- 
dre de 5 mm vers I'avant 21, et une plus faible epais- 
seur E2 de I'ordre de 2,5 mm vers Tarriere 13. 

fl est a noter que pour obtenir une attenuation du 
rayonnement X (avec la matiere thermoplastique 
chargee) equivalente a celle du plomb, il faut une lon- 



gueur environ 4 fois plus grande qu'avec le plomb : 
par exemple, il faudrait interposer en zone b une 
epaisseur de plomb de 1 ,2 mm pour realiser ('attenua- 
tion qui est obtenue avec la matiere thermoplastique 

5 chargee ayant I'epaisseur E1, c'est-a-dire 5 mm. 

La gaine 1 5 comporte une couche 24 d'un mate- 
riau a haute permeabilite magnetique formant un blin- 
dage 24 vis-a-vis des champs magnetiques exte- 
rieurs, et entourant au moins partiellement I'enceinte 

10 2 du tube. Dans d'exemple montre a la figure 2, le 
blindage 24 est dispose contre la paroi 25 a I'interieur 
de la gaine 20. Le blindage 24 peut etre realise a par- 
tir de feuilles d'un materiau a haute permeabilite ma- 
gnetique, et ces feuilles peuvent etre solidarisees a la 

15 paroi 25 par collage par exemple. Mais ceci peut etre 
realise de maniere beaucoup plus simple, en inserant 
ces feuilles dans le moule afin de constituer la cou- 
che24 avant d'injecter la matiere servant a constituer 
la paroi 25. Les feuilles peuvent tapisser le fond du 

20 moule, avant ('injection de matiere, et elles sont ren- 
dues solidaires de fa paroi 25 par d'adherence de la 
matiere sur la couche 24 formant blindage, lors du re- 
froidissement de cette matiere. II est possible aussi 
suivant une technique en elle-meme connue de pre- 

25 voir des elements d'accrochage (non representes) 
dans la couche 24 de blindage. 

Une gaine 20 realisee conformement a I'inven- 
tion, permet d'utiliser la technique des "inserts". Cet- 
te technique consiste a disposer dans le moule des 

30 objets avant d'injecter la matiere a mouler, de fagon 
a les noyer au moins partiellement dans cette matiere 
et a les rendre ainsi mecaniquement solidaires de la 
matiere solidifiee. On peut ainsi constituer par exem- 
ple des ecrous 30, 31 "en insert" (noyes dans la paroi 

35 25) et/ou des goujons non representes, en vue d'as- 
surer les d if ferentes fixations. 

Dans I'exemple montre a la figure 2, d'une part, 
des ecrous 30 en "insert" sont disposes dans une par- 
tie avant 27 de la gaine 20 (situee du cote de I'ouver- 

40 ture d'entree 21) afin de permettre la fixation du tube 
1 sur Tequipement (non represente) auquel il est as- 
socie ; et d'autre part d'autres ecrans 31 en "insert" 
sont disposes sur une partie de fond 28 (dans laquel- 
le est realisee Touverture de sortie 22), pour permet- 

45 tre la fixation d'accessoires (non representes). 

II est a noter que le blindage 24 outre sa fonction 
de blindage, renforce la rigidite mecanique de la paroi 
25. et dans le cas de charges particulierement lour- 
des a fixer, le blindage 24 evite de devoir conferer a 

so ia paroi 25. localement, une epaisseur plus grande 
que celle qui est strictement necessaire a absorber le 
rayonnement X. 

La paroi 25 en matiere thermoplastique, meme 
chargee, constitue un isolant electrique qui peut ac- 

55 cumuler localement des charges electriques, ceci 
d'autant plus que tres souvent la fenetre de sortie 4 
du tube comporte des pieces metalliques portees au 
potentiel de I'alimentation haute tension du tube. Le 
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blindage 24 Stant une surface Slectriquement 

conductrice, ii peut dans ce cas etre ports a un poten- 

tiel de reference, la masse par exemple, de maniSre 2. 

a constituer un Scran sur de plan Slectrique, entre la 

fenetre de sortie 4 et I'enveloppe 25 de la gaine 20. 5 

A cet effet, it suff it par exemple de prSvoir un f il 
conducteur Slectrique ( non represents ) connects au 
blindage 24, ou encore de prolonger par exemple un 3. 
ecrou 31 en "insert" pour I'amener au contact du blin- 
dage 24. w 

Les variations d'Spaisseur E1, E2 de la paroi 25 
s'effectuent a partir du blindage 24, ce dernier Stant 4. 
a I'intSrieur de la gaine 20 dans I'exemple montrS a la 
figure 2. 

La figure 3 illustre une autre forme de realisation 15 
qui d iff 6 re de celle montrSe a la figure 2 en ce que le 
blindage 24 est solidarisS a la paroi 25 a I'extSrieur le 5. 
la gaine 20, les variations d'Spaisseur E1, E2 se rS- 
percutant a I'intSrieur de la gaine 20. 

L'un des avantage de cette disposition est qu'elle 20 
permet de rSaliser une protection totale des person- 
nes et des matSriels vis-a-vis des tensions et cou- 6. 
rants Slectriques, si le blindage est ports au potentiel 
de reference tel que la masse. 

Le blindage 24 peut etre constituS d'une meme 25 
maniere que dans le cas de I'exemple de la figure 2, 7. 
a partir defeuilles (non representees) d'un matSriau 
metallique de haute permSabilitS magnetique ; ces 
feuilles peuvent dans ce cas aussi etre placees en "in- 
sert" dans le moule, af in d'etre a I'extSrieur de la paroi 30 
25, c'est-a-dire a I'exterieur de la gaine 20. Les Serous 8. 
30, 31 peuvent etre places en "insert" comme dans 
I'exemple de la figure 2, en passant par exemple a tra- 
vers le blindage 24. 

Aussi bien dans I'exemple de la figure 2 que dans 35 9. 
celui de la figure 3, la partie avant 21 est montree rap- 
portSe sur la paroi 25. II est en effet nScessaire de sS- 
parer la partie avant 21 formant couvercle, du corps 
c'est-a-dire du reste de la gaine 20 pour introduire le 
tube MR dans la gaine. 40 

L'assemblage de la partie avant 21 avec le corps 
de la gaine est represents sous la forme du joint de 
colle 35, mais bien entendu d'autres moyens peuvent 
etre utilises a cet effet, tels que par exemple, vissage, 
encliquetage, etc ... 45 



par I'enveloppe (25). 

Gaine suivant la revendication 1, caractSrisSe en 
ce que le blindage (24) est dispose a I'intSrieur de 
I'enveloppe (25) et au contact avec cette dernie- 
re. 

Gaine suivant Tune des revendications prece- 
dentes, caractSrisee en ce que Tenveloppe (25) 
presente des variations d'epaisseur (E1, E2). 

Gaine suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 2 ou 3, caractSrisee en ce qu'elle comporte 
des moyens (31) pour relier Slectriquement le 
blindage (24) a I'exterieur de I'enveloppe (25). 

Gaine suivant la revendication 1 , caracterisee en 
ce que le blindage (24) est disposS a I'exterieur 
de I'enveloppe (25) et au contact avec cette der- 
niSre. 

Gaine suivant la revendication 5, caracterisee en 
ce que I'enveloppe (25) presente des variations 
d'epaisseur (E1, E2). 

Gaine suivant Tune des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que la matiere ther- 
moplastique est une matiere injectable dans un 
moule. 

Gaine suivant la revendication 7, caracterisee en 
ce que la matiere thermoplastique est chargee 
en litharge (PbO). 

Gaine suivant Tune des revendications prece- 
dentes, caracterisS en ce que le blindage (24) est 
solidarise a I'enveloppe (25) de maniere a parti- 
ciper a la rigidite mecanique de cette derniere. 



Revendications 

1. Gaine de tube intensificateur d'image radiologi- so 
que comportant, une enveloppe (25), un ecran 
absorbant le rayonnement X, un blindage (24) 
vis-a-vis des champs magnetiques exterieurs, 
caracterisS en ce que I'enveloppe est au moins 
partiellement constitute en une matiSre thermo- 55 
plastique chargee par une poudre d'un materiau 
absorbant le rayonnement X, af in que ledit Scran 
absorbant soit au moins partiellement constitue 
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